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Do czego to stuzy?

Z naptywajacej korespondencji oraz z roz-
méw z Czytelnikami wynika, ze budowa
odbiornikow na pasma amatorskie cieszy si¢
niestabnacym zainteresowaniem. Szczegolnie
poszukiwane sa opisy budowy urzadzen na
pasma UKF. Odbiornik na popularne pasmo
2m moze umozliwi¢ przystuchiwanie sig tacz-
nosciom krétkofalowcow, wystuchanie lo-
kalnych komunikatow OT PZK oraz poznacé,
pracg przez amatorskie przemienniki FM.

Czy mozna zatem zbudowaé prosty
odbiornik na pasmo 2m z elementéw dostep-
nych na krajowym rynku? Okazuje sig, ze
uktady MC3362 czy MC3361, na ktorych by-
ly juz konstruowane kity AVT, sa coraz tru-
dniejsze do zdobycia, ale sa za to inne ,,kosci”,
dostepne nawet w sprzedazy internetowe;.

Ponizej zamieszczamy opis wykonania
wilasnie takiego odbiornika. Jest on przezna-
czony dla tych, ktoérzy nie maja mozliwosci
nabycia urzadzenia fabrycznego, np. skanera,
ale za to maja cheé wlasnorgcznie zbudowaé
odbiornik nastuchowy FM/2m.

Z zamieszczonego band planu pasma 2m
(bardzo przydatnego nie tylko dla poczatku-
jacych nastuchowcow, ale takze dla licencjo-
nowanych krotkofalowcow) wynika, ze w
pasmie tym, oprocz modulacji czgstotliwosci
(FM), moga by¢ stosowane takze inne emi-
sje, w tym telegrafia (CW) oraz emisja jed-
nowstegowa (SSB).

Czy jest zatem sens budowac urzadzenie
tylko na jedna emisjg? Przestuchujac dokta-
dniej pasmo wida¢, ze kroluje tutaj wlasnie
FM. Czasem mozna napotka¢ stacjg pracuja-
ca innym rodzajem emisji, ale jest to dos¢
sporadyczne i gtéwnie przy okazji zawodow
krotkofalarskich. NajczgSciej pracuja tutaj
krotkofalowey w lokalnych sieciach oraz po-
przez przemienniki UKF FM, stuzace do
zwigkszania zasiggu prowadzonych taczno-
Sci. W tym miejscu przydatne moze byc¢
przypomnienie kolejnej tablicy z wykazem
aktualnie pracujacych przemiennikéw FM.
Oczywiscie komu$ moze uda¢ sig zlokalizo-
waé pracg innego przemiennika niz ten w
wykazie; bedzie to Swiadczy¢ o tym, ze

wciaz trwaja prace nad tym potrzebnym i
przydatnym sposobem komunikowania sig.
W dobie telefonii komorkowej GSM, ktora -
0 czym nie wszyscy wiedza - wiasnie ,,zapo-
zyczylta” sobie zasadg pracy poprzez prze-
mienniki (stacje bazowe), zapat krotkofalow-
cow do wykorzystywania komunikowania
si¢ przez amatorskie przemienniki w pasmie
2m jakby nieco zmalal, ale nadal warto po-
stuchaé, kto i o czym tam rozmawia. Jezeli
kto$ z Czytelnikow bedzie chciat potem do-
taczy¢ do grona rozmowcow - nic nie stoi na
przeszkodzie, aby zda¢ egzamin i uzyskaé
wymagang licencjg. Jak zdoby¢ niezbgdne
wiadomosci? Wystarczy np. wzia¢ udzial w
Korespondencyjnym Kursie Krotkofalar-
skim, organizowanym od poczatku tego roku
na tamach miesiecznika Swiat Radio.

Jak to dziata?

Schemat blokowy odbiornika jest przedsta-
wiony na rysunku 1. Jest to klasyczna super-
heterodyna z podwojna przemiang czgstotli-
wosci, z zastosowaniem popularnych - takze
w naszym kraju - ukladéow scalonych:
NE612, MC3361, LM386.

Kompletny schemat ideowy odbiornika
prezentuje rysunek 2.

Pierwszy uktad scalony NE612 (Philips)
to wzmacniacz w.cz., pierwszy mieszacz
i generator (VFO). Nieco bardziej rozbudo-
wany drugi z uktadow - MC3361 (Motorola)

- zawiera wzmacniacz p.cz., generator, drugi
mieszacz, detektor FM. LM386 to typowy
wzmacniacz m.cz.), za§ 7805 - stabilizator
scalony 5V.

Jedyny tranzystor BF245C stanowi
wzmacniacz sygnatu generatora dla ewentu-
alnego syntezera czy programowanego mier-
nika czgstotliwosci. Jako filtry p.cz. zastoso-
wano typowe elementy piezoceramiczne, a
takze obwody 7x7.

Jak tatwo zauwazy¢, sercem odbiornika
jest uktad pierwszej przemiany czgstotliwo-
$ci w pierwszym uktadzie scalonym NE612,
zawierajacym przedwzmacniacz w.cz., mie-
szacz i generator.

Uktad ten byt wielokrotnie stosowany w
innych kitach, jednak warto przypomnie¢ je-
go whasciwosci. Przede wszystkim charakte-
ryzuje sig¢ niskim wspotczynnikiem szumow,
niskim poborem pradu oraz wysoka czgstotli-
woscia pracy. Oto najwazniejsze parametry
tych uktadow:

- napigcie zasilania: 4,5...9V (typ. 6V),

- typowy pobor pradu: 2,4mA,

- minimalna czgstotliwos¢ pracy: S00MHz,

- minimalna czgstotliwo$¢ pracy wewngtrz-
nego oscylatora: 200MHz,

- typowe wzmocnienie przemiany: 14dB
(przy SOMHz),

- minimalna impedancja wejSciowa/wyjscio-
wa: 1,5kQ/1,5kQ.

Rys. 1 Schemat blokowy
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Z kolei uktad MC3361 firmy Motorola jest
kompletnym torem posredniej czgstotliwosci
zawierajacym mieszacz, oscylator, wzmac-
niacz p.cz., detektor FM, uktad blokady szu-
mu, przedwzmacniacz m.cz.

Podstawowe parametry uktadu MC3361

- napigcie zasilania: 2...8V (typ. 4V),

- typowy pobor pradu: 2,8mA,

- maksymalna czgstotliwo$¢ pracy: 60MHz,
- typowa czgstotliwo$¢ pracy: 10,7MHz,

- typowa impedancja wyjsciowa: 450Q,

- czutos¢ wejscia: 2,61 V.

Schemat aplikacyjny tego uktadu scalone-
g0, wyjasniajacy jego struktur¢ wewngtrzna,
jest przedstawiony na rysunku 3.

Wréémy teraz do naszego schematu z ry-
sunku 2.

Na wejsciu odbiornika jest wlaczany po-
jedynczy filtr L1C1 na pasmo 2m, dopaso-

(strojenie). Trzeba przypomnie¢, ze przy
ustawieniu suwaka w dolnym potozeniu, dio-
da pojemnoSciowa ma najwigksza pojem-
nos¢ i generator wytwarza sygnat odpowia-
dajacy poczatkowi pasma 2m, za$ przy usta-
wieniu suwaka w gornym potozeniu, dioda
pojemnos$ciowa ma najmniejsza pojemnosc¢ i
generator wytwarza sygnal odpowiadajacy
koncowi pasma 2m.

Sygnatl wyjsciowy z mieszacza 10,7MHz
(jako czestotliwos¢ posrednia, bedaca rozni-
ca czgstotliwosci doprowadzonej do wejscia
uktadu NE612 i czgstotliwosci generatora)
jest skierowany za posrednictwem obwodu
F1 bezposrednio do filtru piezoceramicznego
10,7MHz. Z jego wyjscia odfiltrowany sy-
gnal p.cz. jest nastgpnie podany na wzmac-
niacz p.cz., ktory, wraz
z detektorem FM, jest

Pozostate zewngtrzne elementy dotaczone
do koncowek tego uktadu wchodza gtownie
w sktad uktadu eliminacji szumu (SQ).

Poziom blokady szumu zalezy od usta-
wienia potencjometru R17.

Nie wdajac sie¢ w szczegotowe wyjasnie-
nia zasady pracy tego fragmentu odbiornika,
aby nie zanudzi¢ niektorych Czytelnikow,
poprzestanmy na informacji, ze na wyjsciu
uktadu, a konkretnie na potencjometrze sily
glosu, czyli R20, uzyskuje si¢ sygnal malej
czgstotliwosci. Sygnat ten z suwaka poten-
cjometru jest z kolei wzmacniany we wzmac-
niaczu koncowym z ukladem scalonym
LM386 i skierowany do gniazdka zasilajace-
go glosnik lub stuchawki. Uktady te nie wy-
magaja omowienia.
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Montaz i uruchomienie
Caty uklad odbiornika zmontowano na ptyt-
ce drukowanej o wymiarach 80x55mm. Roz-
mieszczenie elementéw na ptytce pokazano
na rysunku 4.

Montaz i uruchomienie odbiornika jest ty-
powe, jak kazdego innego odbiornika FM na
pasmo 2m.

Uruchomienie uktadu nie powinno nastrg-
cza¢ problem6éw przy starannym montazu
oraz uzyciu sprawdzonych i sprawnych ele-
mentow. Nawet przy wykorzystaniu wzorow
czy nomogramow zamieszczonych w po-
przednich numerach EdW niezbgdnym przy-
rzadem jest jednak czgsto$ciomierz lub
GDO, dzigki ktorym mozna bedzie szybko
zestroi¢ obwod generatora oraz obwod wej-
Sciowy. W razie ich braku zestrojenie bedzie
wymagato wigcej cierpliwosci i pracy; do
strojenia mozna wowczas wykorzystac
sygnal silnej stacji lokalnej pracujacej
w interesujacym nas pasmie (np. lokalny
przemiennik).

Cho¢ dane nawojowe cewek L1 i L2 sa
podane w spisie elementow, to jednak w
praktyce ich odwzorowanie jest dos¢ kry-
tyczne. Zmiana ich geometrii powoduje prze-
strajanie odbiornika w innym zakresie niz pa-
smo amatorskie.

Jest to takze zaleta, bowiem mozna do-
stroi¢ si¢ do pasma satelitarnego czy profe-
sjonalnego, gdzie pracuja inne stuzby.

Dostrojenie do pasma 2m jest mozliwe
tylko metoda prob i bledéw poprzez rozcia-
ganie czy Sciskanie zwojow nawinigtych na
$rednicy wiertla.

W przypadku trudnosci z nabyciem filtru
F1-405, mozna uzy¢ innego filtru p.cz.
10,7MHz, np. typu 216, ale trzeba w miejsce
Cx wstawi¢ kondensator rzedu 100pF (405
juz ma wewnatrz potrzebny do rezonansu
kondensator). Zamiast obwodu L3 mozna
sprobowac uzy¢ polowki filtru trojkoncow-
kowego 450kHz. W urzadzeniu modelowym
uzyto cewki L3 w postaci filtru p.cz. 7x7
455kHz typu 120 (filtr ten wymaga glebsze-
go wkrecenia rdzenia). Moze zajs¢ koniecz-
no$¢ doboru wartosci rezystora R14, ktory
stuzy do zmniejszenia dobroci obwodu rezo-
nansowego, a tym samym linearyzacji
i zmniejszenia stromosci charakterystyki de-
modulatora FM.

W przypadku braku obwodu 120 problem
moze stanowi¢ znalezienie takiego innego
filtru, ktorego wyprowadzenia uzwojenia
wtornego bylyby zgodne z zaprojektowanym
drukiem.

Na poczatek strojenia obwod mozna po-
minaé, podiaczajac sygnat z anteny na wej-
Scie uktadu scalonego US1 przez kondensa-
tor C2. Nalezy si¢ przy tym liczy¢ z odbio-
rem stacji na czgstotliwosciach lustrzanych.

Czg$cia uktadu najbardziej wrazliwa na
zmiany pojemnosci i indukecyjnosci jest ge-
nerator. Sprawdzenie pracy generatora jest

bardzo proste, bowiem wystarczy do punktu
VFO podlaczy¢ miernik czestotliwosci
i skontrolowac czestotliwo$¢ wyjsciowa
w dwoch skrajnych potozeniach potencjome-
tru dziesigcioobrotowego dolaczonego do
punktu S. Jezeli stwierdzimy przesunigcie
czgstotliwosci do dolu (warto$¢ ponizej
133MHz przy skrgconym suwaku do masy) -
nalezy rozciagna¢ cewke lub zmniejszy¢ po-
jemnos¢. Jezeli sytuacja bedzie odwrotna
(zakres pracy VFO zaczyna si¢ powyzej
135MHz) - nalezy $cisna¢ zwoje lub zwigk-
szy¢ warto§¢ pojemnosci.

W koncowym etapie, majac do dyspozy-
cji generator sygnatowy, mozna podregulo-
wacé czulo$¢ odbiornika, czyli skorygowac
ustawienia C1 oraz rdzeni w filtrach na naj-
wigkszy sygnat wyjsciowy w catym zakresie
pasma. Jezeli stwierdzimy niewystarczajace
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Rys. 4 Schemat montazowy

Rys. 5 Przykiadowy sposéb wykona-
nia anteny 2m

49 cm

Promiennik

wzmocnienie stopnia koncowego m.cz., war-
to wiedzie¢, ze istnieje jeszcze mozliwosc¢ je-
go zwigkszenia poprzez zwarcie wyprowa-
dzen 1 i 8 uktadu LM386 za posrednictwem
kondensatora elektrolitycznego 1...10uF.

Wada odbiornika jest stosunkowo duzy

pobor pradu, powodujacy grzanie sig stabili-
zatora, a przez to konieczno$¢ zastosowania
radiatora.

Ciqg dalszy na stronie 49.

Wykaz elementéow

Rezystory

Rl 220
R2 . 1,5kQ
R3,R5,RI ... 100kQ
RART . 1,2kQ
R6 ... 10kQY/A (dziesigcioobrotowy)
R8 3900
RI0 . 1kQ
RIT 4,7kQ
RI2 560kQ
RIZR19 ... 5,6kQ
R14 . 56kQ
RIS 560Q
R16 .. 10kQ
RI7 10kY/A
R18 . 470
R20 ... 10k<y/B
R21 10Q
Kondensatory

Cl 15pF
02,023,C24 ... ... . . 1nF
C3,C5C7,C13 ... ..o 10nF
(4, C6, C15, C16, C19, C20, C22, C26, C28, C30 100nF
C8 2pF
CO o 8,2pF
C10,C11 .o 10pF
C12 o 5,6pF
Cl4 . 2,2uF/16V
C17 47pF
C18 . 120pF
C21,C29 ... 100uF/16V
C25 22nF
C27 o 470pF/16V
Pétprzewodniki
T BF245C
UST . NE612 (NE602)
US2 .o MC3361
US3 o LM386
US4 o 7805
Dl .o BB909 (BB105)
D2 1N4148
Pozostate
1o 216 (405)
F2 ...... 10,7MHz (piezoceramiczny tréjkoncowkowy)
F3 ..., 450kHz (piezoceramiczny tréjkoncowkowy)
F4 o 10,240MHz (rezonator kwarcowy)
[ 6 zwojow CuAg1 na Srednicy 6mm
L2 ... 4 zwoje CuAg1 na $rednicy 4mm
L3 . 120 (6x6) lub dobrany dtawik
GL o 80/0,5W

w sieci handlowej AVT jako _
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