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Do czego to stuzy?

Do redakcji wcigz docierajg listy z prosba
o opublikowanie opiséw budowy réznych
urzadzen radiowych, w tym transceiveréw
SSB. Kilku z Czytelnikéw sugerowato, aby
zamieszczaé¢ schematy na wcigz jeszcze do-
stepnych uktadach scalonych bytej firmy CE-
MI.

Prawde moéwiac, poczatkowo autor zigno-
rowal t¢ prosb¢ w mysl zasady, ze trzeba po-
szukiwa¢ nowych rozwigzan na miar¢ Swia-
towg oraz ze nie mozna si¢ cofa¢, bazujac na
uktadach z poprzedniej epoki. Ale z biegiem
czasu i obserwacji rynku okazato si¢, ze nie
jest to pelna prawda. W wigkszosci sklepéw
na terenie Polski, nie méwigc o najwigkszej
gietdzie elektronicznej - stynnym Wolume-
nie, wciaz jeszcze bez problemu mozna na-

by¢ wiele analogowych uktadéw radiowych
z serii UL.... Intuicja podpowiada, ze tego
faktu nie nalezy ignorowac. Po co zatem po-
szukiwac¢ drogich zachodnich uktadéw scalo-
nych, kiedy w wielu naszych szufladach,
a takze magazynach sklepowych, sa uktady,
ktére coraz czesciej (np. przy najblizszych
porzadkach czy inwentaryzacji) beda wyrzu-
cane, a ktére wcigz mogg stanowi¢ doskona-
ty materiat do doswiadczen i eksperymentéw.

Kierujac si¢ powyzszymi stwierdzeniami
autor postanowil na przyktadzie przedstawio-
nego ponizej transceivera podpowiedzied
Czytelnikom, w jaki sposéb mozna zdoby-
waé doswiadczenia w konstruowaniu ukta-
déw elektronicznych.

Jak wida¢, nie potrzeba do tego wielkich
naktadéw finansowych, a potrzebne sg

przede wszystkim dobre checi i umiejetnosé
logicznego myslenia. Wystarczy wigc rozej-
rzeé sie i z posiadanych podzespotéw radio-
wych, w tym skrawkéw laminatu, mozna
zbudowa¢ moduty (klocki), ktére nastgpnie
mozna polaczyé w bardziej skomplikowane
uktady odbiornikéw, nadajnikéw czy
transceiverow.

Moze ktos zapytac, dlaczego klocki, a nie
jedna duza ptytka zawierajgca caty uktad?
Proponowane klocki umozliwiajg moderni-
zacj¢ urzadzenia, ktére mozna udoskonalaé,
rozbudowywaé wedlug wiasnych wymagan
czy mozliwosci. Nie mniej wazng zaleta jest
strona edukacyjna, wyeliminowanie mozli-
wosci budowania urzadzenia ,,na Slepo*
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poprzez wsadzanie elementéw w otworki na
gotowej plytce drukowanej. Budowanie
urzadzenia powyzszg metoda, a tak wlasnie
odbywa si¢ montaz wigkszosci kitéw (z ry-
sunkiem montazowym, a czesto bez, ze
wzgledu na nadruk na plytce, przygotowane
podzespotly sa po prostu wlutowywane w od-
powiednie otworki), ogranicza si¢ do dziatan
czysto mechanicznych. Autor twierdzi na
podstawie swojego doswiadczenia, ze mtody
elektronik sktadajacy gotowy kit jakiegos
urzadzenia ma ograniczone mozliwosci po-
znania wszystkich tajnikéw elektroniki zwia-
zanych z dogtebnym zrozumieniem zasady
dziatania montowanego uktadu, jego uspraw-
nieniami czy rozbudowa. Z wieloletniej ob-
serwacji wynika, ze bardzo czgsto montaz ki-
tu koniczy si¢ na operacji jego zlutowania,
a nastgpnie wiaczeniu zasilania i...sprawdze-
niu jednego z dwojga: uktad dziata (i stwier-
dzeniu wtedy ,,ale ze mnie dobry elektronik*)
lub, ze coS jest nie tak (i stwierdzeniu ,,ale
naknocili w AVT*), a nastgpnie zareklamo-
waniu zakupu.

Jezeli ktos chcialby poprzez budowe urza-
dzenia pozna¢ doglebnie jego mozliwosci
czy optymalizowaé parametry na drodze do-
Swiadczalnej (nie wszystko przeciez da si¢
wyliczy¢), proponuje¢ nie budowaé urzadze-
nia od razu na ,,czysto®, lecz - po nakresleniu
sobie uproszczonego schematu blokowego -
zaczaé budowe modutowa, z klockow.

Rys. 2

Jak to dziata?

Budowa transceivera, ktérego schemat blo-

kowy przedstawiono na rysunku 1, pozwoli

na poznanie zasady dziatania prawie wszyst-

kich najwazniejszych blokéw urzadzenia

nadawczo-odbiorczego.

Podstawowe parametry urzadzenia:

- emisja SSB (LSB)

- pasmo pracy: 80m (wycinek pasma
3,5-3,8MHz)

- moc. m.cz. odbiornika: >100mW

- moc nadajnika: >100mW

- tlumienie wstegi bocznej i fali nosnej:

>20dB

- napigcie zasilania: 12V (0,5A)

- antena: dipol zewngtrzny 2x19,5m

Schemat ideowy uktadu pokazano na ry-

sunku 2.

Podczas odbioru sygnat z anteny poprzez
filtr dolnoprzepustowy, a nastgpnie dwuo-
bwodowy filtr LC zestrojony na srodek cze-
stotliwosci odbieranego pasma jest podawa-
ny na mieszacz z uktadem scalonym USI1 -
UL1242 (nézka 7). Jednoczesnie na drugie
wejscie uktadu (nézka 14) doprowadzony
jest sygnat z generatora przestrajanego.

Na wyjsciu mieszacza znajduje si¢ filtr
SSB zestawiony w ukladzie drabinkowym
z trzech rezonator6w kwarcowych o tej sa-
mej czestotliwosci pracy 3MHz.

Uktad, pomimo swej prostoty, ma pasmo
przepustowe okoto 2,4kHz/6dB oraz impe-
dancje we/wy okoto 2,7k€Q, dzigki czemu nie

potrzeba stosowaé¢ dodatkowych uktadéw
dopasowujacych.

Sygnat wyjsciowy mieszacza, po odfiltro-
waniu w filtrze kwarcowym (decydujacym
o selektywnosci odbiornika), jest kierowany
na detektor z uktadem US2, rowniez UL1242.
Na drugie wejscie detektora jest podawany sy-
gnat z generatora kwarcowego BFO, w rezul-
tacie czego na wyjsciu otrzymujemy sygnat
akustyczny. Po wzmocnieniu na pojedynczym
tranzystorze wewngetrznym uktadu US1 sy-
gnat jest skierowany na koficowy wzmacniacz
akustyczny i dalej na gtosnik lub stuchawki.

Z tranzystorem T1 pracuje generator
kwarcowy 3MHz wykorzystywany jako ge-
nerator fali nosnej nadajnika oraz jako gene-
rator pomocniczy przy odbiorze sygnatu SSB.
Zadaniem kondensatora wlgczonego w szereg
z rezonatorem kwarcowym jest podwyzsze-
nie wyjsciowej czestotliwosci o okoto 1,5kHz
1 przesunigcie czgstotliwosci nosnej na gérng
czes¢ charakterystyki filtru drabinkowego.

Generator przestrajany zestawiono na
dwoch tranzystorach T3 i T4 potaczonych bez-
posrednio. Czestotliwos¢ uktadu po dobraniu
filtru p.cz. 7x7/465kHz moze by¢ przestrajana
w zakresie 500-800kHz (w urzadzeniu mode-
lowym 650-750kHz). Do przestrajania wyko-
rzystano trzy diody pojemnosciowe BB105
polaczone réwnolegle, na ktére jest podawane
napiecie stale z potencjometru 100k€Q.

Do przetaczania sygnaléw generatoré6w
(a doktadniej do zamiany doprowadzeri VFO
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i BFO) zostat zastosowany odpowiednio po-
taczony uktad scalony 4066. Cztery klucze te-
go uktadu scalonego, przetaczane napieciem
zasilania, zastgpujg podwdjny przekaznik.

Przetaczanie z odbioru na nadawanie
napig¢cia zasilania oraz antenowego obwo-
du odbiornika moze by¢ dokonywane me-
chanicznie, za pomocg dost¢pnego przeka-
Znika o podwdjnych stykach (na zdjeciu
brak tego przekaznika oraz wzmacniacza
nadajnika).

Przy nadawaniu zasilanie 12 V zostaje
odlaczone od wzmacniacza m.cz., a dola-
czone na zasilanie mikrofonu i wzmacniacz
nadajnika. Jednoczesnie wejscie antenowe
odbiornika, poprzez styki przekaznika, zo-
staje na czas nadawania zwarte do masy, nie
dopuszczajac do wzbudzenia uktadu. Pod-
czas nadawania uktad mieszacza US1 pelni
funkcje modulatora zréwnowazonego,
zZ tym, Ze tym razem na jego wejscie -
oprécz sygnatu z generatora fali nosnej —
jest podawany sygnat akustyczny z mikro-
fonu. Zréwnowazenie modulatora jest doko-
nywane za pomocg potencjometru montazo-
wego IMQ.

Na wyjsciu modulatora pojawia si¢ fala
nosna w takt zmian sygnatu m.cz. z mikrofo-
nu. W przypadku braku sygnatu m.cz. (pod-
czas przerw w méwieniu) na wyjsciu wyste-
puje tylko resztkowy poziom fali nosne;j.

Sygnal wyjsciowy DSB (dwie wstegi bez
fali nosnej) zostaje skierowany na filtr kwar-
cowy. Z jego wyjscia, juz jako sygnat LSB,
jest podany na mieszacz nadajnika.

W uktadzie US2 nastgpuje zsumowanie
czestotliwosei dwéch sygnatéw: LSB -
3MHz z sygnatem VFO. Na wyjsciu ukta-
du zostaje odfiltrowany sygnat SBB i skie-
rowany na dwustopniowy wzmacniacz
nadajnika.

Pierwszy stopieni pracuje na tranzystorze
T5 w uktadzie OE, za$ drugi na tranzystorze
T6 z obcigzeniem dtawikowym. Sygnat wyj-
Sciowy poprzez dodatkowy filtr typu IT jest
skierowany do gniazda antenowego.

Montaz i uruchomienie
Konstruowanie urzadzenia mozna przepro-
wadzi¢ na kawatkach laminatu, na ktérych
nalezy wyskroba¢ twardym rylcem niezbed-
ne pola lutownicze. Do tej operacji mozna
wykorzysta¢ wiele podrecznych narzedzi
z twardej stali. Najlepszy bedzie n6z z brze-
szczotu z wyszlifowang krawedzig tnaca.

Mozna réwniez wykorzysta¢ wiele ptytek
tak zwanych uniwersalnych, ktére sg réwniez
w ofercie AVT.

Dobrze jest przyjaé zasade montazu jedne-
go klocka na dzieni lub nierozpoczynania bu-
dowy nastepnego klocka, zanim nie urucho-
miliSmy i dopracowaliSmy poprzedniego.
Oczywiscie zawsze po zakonczeniu prac
zwigzanych z montazem, uruchamianiem i po-
miarami, nalezy narysowac ostateczny sche-
mat ideowy lub montazowy z wartosciami ele-
mentéw (pami¢é jest zawodna i po pewnym
czasie zapewne zapomnimy wartosci elemen-
tow czy wartosci sygnatléw w poszczegdlnych
czesciach uktadu elektronicznego).

Dobrze jest takze przemysleé kolejnosc,
w jakiej bedziemy budowali poszczegélne
klocki. Czesto jest tak, ze nalezy zaczaé od
zasilacza, a potem budowac inne 7Zrédla sy-
gnaléw, czyli generatory VFO i BFO, a do-
piero na koricu wzmacniacze koricowe. Po-
zwoli to na stopniowe, wstepne uruchamia-
nie poszczegdlnych modutéw.

Jezeli bedziemy mieli wszystkie potrzeb-
ne bloki, pozostanie juz tylko potaczenie ich
w funkcjonujacy uktad i jeszcze raz wyregu-
lowanie catosci, a nastepnie wykonanie
chocby prowizorycznej obudowy, co uchroni
nasza konstrukcje przed uszkodzeniami oraz
wplywem promieniowania w.cz.

Jezeli do wejs¢ uktadéw US1 i US2 zosta-
ng doprowadzone wlasciwe sygnaty genera-
toréw, to uruchomienie czesci odbiorczej
moze ograniczy¢ si¢ do skorygowania warto-
sci filtru wejsciowego na najsilniejszy sygnat
odbierany (po podaniu sygnatu z generatora
na wejscie antenowe).

Podczas préb nadawania wyjscie antenowe
minitransceivera

REKLAMA . R EKLAMA

R E KL AMA powinno by¢ obcig-
zone  rezystorem
50...75Q z sonda
w.cz. Po przelacze-
niu urzadzenia na
nadawanie (naci-
$nigcie przycisku
uruchamiajacego
przekaznik) na wyj-
$ciu urzadzenia po-
winien wystepowac
niewielki poziom
fali nosnej. Delikat-
nie przesuwajac su-
wak potencjometru
montazowego po-
winniSmy doprowa-
dzi¢ do obnizenia

tego poziomu praktycznie do zera. Poziom sy-
gnatu w.cz. nadajnika powinien zmienia¢ si¢
w takt zmian sygnatu m.cz. mikrofonu. Dobrze
jest skorzystac z oscyloskopu, aby stwierdzic,
czy to, co wychodzi z nadajnika, jest jak naj-
bardziej zblizone do sinusoidy (np. po podaniu
sygnatu m.cz. na wejscie mikrofonowe lub, po
prostu, po gwizdnigciu do mikrofonu).

Na jakos¢ sygnalu wyjsciowego wplyw
ma takze ustawienie czg¢stotliwosci nosnej na
zboczu charakterystyki filtru (dobér wartosci
elementéw w uktadzie z tranzystorem T1)
oraz wartosci elementéw wzmacniacza
z tranzystorami TS i T6.

Jezeli opisane powyzej proby wypadty
pomyslnie, mozemy zalaczy¢ wlasciwg ante-
n¢ i uznaé, ze urzadzenie nadaje si¢ do pro-
wadzenia dwustronnych tgcznosci.

‘Wykonane urzadzenie, cho¢ doswiadczalne,
po zamknigciu w metalowg obudowe i oczywi-
scie z dobrg anteng KF moze zapewni¢ dwu-
stronng lokalng tacznosé, co dla poczatkujace-
go krétkofalowca moze by¢ satystakcjonujace.

Jezeli ktos nie posiada licencji nadawcy,
moze ograniczy¢ si¢ tylko do czgsci odbior-
czej, wykorzystujac urzadzenie do nastu-
chow w pasmie 80m.

Andrzej Janeczek
spSaht@swiatradio.com.pl

Wykaz elementow

Rezystory:

RLR2 oo 680kQ
R3 . 1MQ PR
R4, R7, R11, R12, R13,R23,R26,R28 ............. 1kQ
R5,R8,R33 ... .. 47kQ
R6, R20, R29,R30,R31 .............ccevvnntn 100Q
R9, R10,R18,R22,R25 ..................c.... 180kQ
R14,R15,R16,R27 .......................... 10kQ
RI9,R21 . oo 2,7kQ
RI7 100k</A
R4 . 100kB
R32 1Q
Kondensatory:

(1, C9, G28, C37, C51, C53, G55, 56, C57 ... 100pF/16V

(G2, C3, C4, C5, C7, C8, C10, C11, C13, C21, €23, C25, C27,
(29, C30, C31, C33, C34, C38, C40, C41, C54, C58 .100nF

C6,024,C48 .......vviiiii i A7pF
C12,026,C44 .. ... ..o 15pF
(14, C15, C20, G22, G32, G35, 36, C42, C45,

CAT 1nF
C16,C19 ..o 8,2pF
C17,C18 .o 27pF
£39,043,C46,050 ........ccovvvninninnnnn. 180pF
CA9 . 750pF
Pétprzewodniki:

UST,US2 oo UL1242 (TBA120S)
US3 .. UL1482 (TBA820)
US4 oo MCY74066 (MC4066)
USD oo 78L05
D1,D2,D3.............. BB105 (zlutowane réwnolegle)
TLT2, T3, T4T5 oot BC547 itp.
T6 BC211 itp.
Pozostate:

XL XA 3MHz
1 137 (F-7x7)
[ 7 I 10pH (dtawiki)
L6 .. 2,2uH (dtawik)
Me ... mikrofon elektretowy
P o przycisk
Pz przekaznik
Gt 8Q/0,5W
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